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In der letzten Zeit war jenes eigenartige Eisenpigment, das in Form
starrer Balken, zu Biischeln angeordneter Nadeln und SpieBe, ge-
striippartig durchflochtener Fasern, manchmal auch in Form von
Kugeln gelegentlich in der Milz angetroffen wird, wiederholt Gegen-
stand eingehender Erérterung (Lit. vgl. bel Hogenauer). In einer gréBeren
Zahl von Arbeiten wurde die Anschauung vertreten, daB es sich hier-
bei um Impréagnation bzw. Inkrustation von schwieligem Bindegewebe
mit Hisensalzen, nach Z.J. Kraus mit Eisenphosphat handle und daf
die Voraussetzung fiir die Entstehung dieses Pigments in gréferen Blu-
tungen im Verein mit Schwielenbildung zu suchen sei.

Andererseits haben aber franzoésische Autoren, vor allem Nanta,
ferner Pinoy, Emile-Weil und andere die Auffassung entwickelt, daB
die fraglichen Ablagerungen von Eisenpigment in der Milz durch An-
siedlung eines Pilzes zustande kommen, daB die eisenhaltigen Faden,
Balken, Nadeln usw. insgesamt oder wenigstens zum gréfiten Teil
Mycelfaden eines Pilzes, und zwar des Aspergillus nidulans seien. Auch
Askanazy und sein Schiiler Schweizer nahmen an, daf die ,,siderofibrésen
Herde in der Milz mit der Ansiedlung von Pilzen in Zusammenhang
stehen. Ersterer hatte schon vor langer Zeit in der Milz eines Falles
von sogenannter Anaemia splenica Pilzfaden gefunden, ferner auch auf
die Eisenaufnahme durch Pilze (bei der Aktinomykose und bei dem Ma-
durafufl) hingewiesen. Schiveizer fithrte daher die Eiseninkrustation der
Bindegewebsbalken in den hier in Betracht kommenden fibrésen Her-
den auf Zerfall eisenbaltiger Pilzfaden zuriick; die freigewordenen
KEisensalze kénnen in die Umgebung diffundieren und andere Gewebs-
bestandteile durchtrianken.

In gleicher Weise halt R. H. Jaffé die stark lichtbrechenden, ver-
zweigten und segmentierten Féden fiir Pilzmycelien; er konnte sie
auch bei einem Hunde in versprengtem Milzgewebe (nach Milzruptur)
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nachweisen. Eine Verwechslung mit eiseninkrustierten Bindegewebs-
fasern lehnt er ab.

SchlieBlich sei noch die Mitteilung von Oberling erwihnt, der die
hier gemeinten FYille zusammenfassend als Mycose splénique be-
zeichnet.

Die Deutung der fraglichen Gebilde als Pilzmycelien stiell aber auch
vielfach auf entschiedenen Widerspruch. So hat vor allem Gamna
betont, daB es sich hier nicht um Pilzfaden, sondern um regressive Ver-
#nderungen und Eisenimprignation von Bindegewebsfasern handle.
Auch gelegentlich der Aussprache bei der Wiesbadener Tagung der
Deutschen Pathologischen Gesellschaft wurden von mehreren Seiten
schwere Bedenken gegen die Annahme einer Mykose oder Aspergillose
der Milz in diesen Fillen vorgebracht. Wir selbst gelangten bei Unter-
suchung einschligigen Materials (vgl. Hogenauer) fiir unsere Félle zu
einem ablehnenden Standpunkt. Ebenso hat unlingst Langeron
die Auffassung von Nanta, Pinoy usw. nachdriicklich zuriickgewiesen
und die angeblichen Mycelfiden und Fruktifikationsorgane schlecht-
weg als Erreurs d’interprétation erklart.

Neuerdings hat auch Askanazy auf Grund von Untersuchungen,
die er gemeinsam mit Bamatler durchfithrte, seine fritheren Angaben
sehr wesentlich eingeschrankt. Er fand némlich, dafl bei Anstellung
der gewdhnlichen Turnbull-Reaktion an verschiedenen Eisensalzen
oder an reinem Eisen (Eisenfeilspdnen) ohne jede organische Substanz
pilzahnliche Féaden aufschieBen, die doppelt konturiert und segmen-
tiert sein, knospenartige oder kugelférmige Anschwellungen tragen und
‘gich zu einem Astwerk oder Gestriipp zusammenordnen kénnen. ,,So
diirfte auch ein Teil der Pilzformen in den eisenreichen Gewebsherden
der Milzen bei der Turnbull-Blaureaktion entstehen.“ Wenn er auch:
hinzufiigt, ,,der Gedanke, daB sich auBler den Pilzphantomen wirkliche
Lebewesen pilzlicher Art in den Milzen finden kénnen, darf nicht zu
frith verabschiedet werden®, so bezeichnet er selbst in seiner letzten
Arbeit die Eiseninkrustationen der Milz als Pilzphantome kolloidaler
Form und nimmt an, dal sie kolloidale Ausfiallungen von Eisensalzen
durch Ferricyansalze ohne organische Stoffe darstellen. Alle pilzéhn-
lichen Gebilde kénnten allerdings nicht auf diese Weise erklart werden,
da er sie, wenn auch spérlich, im Hamatoxylin- oder Giesonpraparat
fand.

Zu diesen Fragen glaube ich durch folgende Beobachtung einen
kleinen Beitrag liefern zu kénnen, da es sich hier offenbar um ein frithes
Stadium der fraglichen Bildungen handelt und auBerdem ein weiterer
wichtiger Befund erhoben werden konnte.

Bei der Obduktion der Leiche einer 66jahrigen Frau, die an Arterio-
sklerose und Grippebronchitis gestorben war, fand sich in der Milz
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nahe der Oberfliche ein gut umschriebener, kugeliger, am Durchschnitt
gleichmiBig dunkelroter Knoten mit einem Durchmesser von 1%/, cm.

Die histologische Untersuchung zeigte, dal der Knoten zum gréBten Teil
aus Ziigen ziemlich grofier, mit einem dunkel-gelbbraunen Pigment vollgepfropfter
Zellen besteht, die in einem zartfaserigen, weitmaschigen Reticulum gelegen sind;
nur in den Randpartien des Knotens sind kleine Inseln unverinderter Milzpulpa
eingeschlossen. An einzelnen Stellen der Peripherie liegen grofere Lager eines
grobbalkigen, kernarmen, schwieligen Bindegewebes, das gleichfalls vereinzelte
oder zu schmalen Ziigen angeordnete, mit Pigment angefiilite Zellen enthalt.
Bei Eisenreaktion (Perls, Turnbull) sind alle diese Zellen intensiv dunkelgriin
gefarbt. Ungefahr in der Mitte des Herdes findet sich eine ziemlich ausgedehnte,

Abb. 1.

unregelmiBig begrenzte Anhdufung teils gut farbbarer, teils ausgelaugter roter
Blutkorperchen, zwischen welchen sehr spérliche, mit Hamosiderin angefillte
Zellen liegen. Peripher grenzt der Knoten unmittelbar an das unverinderte
Milzparenchym und tritt an einer Stelle fast bis an die Milzkapsel heran.

In einem der beschriebenen, peripher gelegenen schwieligen Herde
sind die Bindegewebsbalken wie aufgesplittert und im Hémalaun-
Eosinpriparat fleckweise violett bis schwarz gefiarbt, wie imprégniert.
Diese Stellen werden bei Eisenreaktion (sowohl nach Perls als nach
Turnbull) intensiv lichtblau gefirbt. Je nachdem diese Balken nur an
ihrem Rande oder aber in ganzer Ausdehnung blau sind, kommen ver-
schiedenartige Bilder zustande, z. B. auch schlauchférmige Bildungen
oder gewundene Fasern, Binder oder Balken, die manchmal kolbige An-
schwellungen an ibren Enden tragen und dann vielleicht eine entfernte
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Ahnlichkeit mit Pilzfiden und deren Fruktifikationsorganen aufweisen
(Abb. 1). Im Hamatoxylin-van Giesonpriparat sind sie bldulich-violett
gefarbt, bei Farbung der elastischen Fasern nach Weigert nehmen sie
den gleichen Farbenton an wie das iibrige Bindegewebe; sie zeigen —
am schonsten im ungefarbten Schnitt, doch auch nach Eisenreaktion —
deutliche Doppelbrechung.

In einer kleinen Zahl von Schnitten, die ungefihr der Mitte des
kugeligen Knotens entsprechen, ergab sich ein sehr auffilliger Befund.
An einer Stelle dieser Schnitte liegt ndmlich eine Gruppe vollkommen
runder (also Kugeln entsprechender) Gebilde mit einem Durchmesser

Abb. 2.

von durchschnittlich etwa 804, die im Hamalaun-Eosinpriparat
einen runden, intensiv olivgrin oder braun gefirbten zentralen Anteil
mit einem Durchmesser von etwa 50 ¢ und eine weit schmaélere, gelb-
rétliche, meist deutlich radifir gezeichnete Randzone besitzen (Abb. 2).
Sehr viele Korperchen sind in zwei oder mehrere, genau aneinander
passende Bruchstiicke zerfallen (zweifellos Artefakte bei Anfertigung
der Mikrotomschnitte), nur wenige Kérperchen sind unbeschidigt. In
einzelnen Kugeln ist die Randzone strahlig aufgefasert oder erscheint
aus kleinen, dicht nebeneinander liegenden Siulchen zusammengesetzt
(Abb. 3). Sie liegen mitten zwischen den groBien, mit Pigment ange-
fiillben Zellen, die sie zur Seite schieben. Die Zahl der Kugeln in einem
Schnitte ist verschieden, in einzelnen Schnitten wurden 17 Kugeln ge-
zihlt, doch diirfte ihre Zahl tatsichlich gréBer gewesen sein, da, mehrere
Kérperchen, wie aus den entsprechend groBen, ausgesparten Hohl-
rdumen im Gewebe ersichtlich ist, offenbar bei der Behandlung der
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Schnitte ausgefallen sind. In ungefirbten Priparaten erscheinen die
Kugeln mehr weniger gleichmifig gelbrétlich gefirbt, doch ist manch-
mal das Zentrum oder die Randzone etwas dunkler. Letztere zeigt die
schon erwihnt radidre, strahlige Zeichnung bzw. die Zusammensetzung
aus kleinen Siulchen. Hiufig sieht man 2 oder 3 konzentrische Ringe,
die sich durch eine etwas dunklere Farbung gegen die Umgebung ab-
heben (Abb. 4). Bei Eisenreaktion nach Perls oder Turnbull firbt sich
der zentrale Anteil der Kugeln intensiv dunkelgriin, wihrend die Rand-
zone die gelbrotliche Eigenfarbe beibehilt. Bei Gieson-, Weigert-,
Elastica- und Gramfirbung erfdhrt die Eigenfarbe der Kérperchen keine
wesentliche Anderung. Sie bleibt auch bei lingerer Einwirkung von
Kalilauge, Salz-, Essig- oder 5proz. Schwefelsiure erhalten, wenngleich

Abb. 3. Abb. 4.

die Kérperchen hierbei etwas lichter werden; auch ihre Form bleibt
unverdndert, sie werden nicht aufgeldst. Sie sind stark doppeltbrechend,
und zwar leuchten 4 groBe Sektoren auf, die durch 4 ein Fadenkreuz
bildende, dunkle Sektoren voneinander getrennt sind (Abb.5). In
Perls- oder Turnbull-Praparaten ist die Doppelbrechung im zentralen
Anteil einzelner Kérperchen weniger deutlich (Abb. 6).

FEs handelt sich also um eine kleine, in Riickbildung begriffene
Milzblutung, in welcher innerhalb einer kleinen Schwiele eine geringe
Menge jenes eingangs besprochenen eisenhaltigen Pigmentes, ferner
die eben genauer geschilderten Sphaeroide gefunden wurden.

In Form und Struktur sehr dhnliche Kugeln, wenn auch anderer
Zusammensetzung, kommen an anderen Stellen hiufig vor, so im
Krebsgewebe (Ernst), in Adenomen der Schilddrise (E.J. Kraus,
Windholz); in der Milz fand ich sie, soweit ich das Schrifttum tiberblicke,
bisher nicht beschrieben. Nach Ernst ist die Kugelgestalt dieser Ge-
bilde physikalisch zu erkliren (als Gleichgewichtszustand zwischen
2 Stoffen und 2 Phasen eines Kolloids). Der strahlig-radisire Bau sei
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,,die Folge der inneren Reibung und Beriihrung der beiden verschie-
denen Kolloide und ihrer Grenzflichenspannung®. FHrnst konnte in
den von ihm untersuchten Sphaeroiden Schleim und Glykogen nach-
weisen, halt es aber fiir sehr unwahrscheinlich, daBl nur diese beiden
Stoffe Sphaeroide aufbauen. So sei z. B. die Aufnahme von Kalk und
Eisen sowie die Beteiligung von
Lipoiden sehr wohl méglich.

Die von E. J. Kraus gege-
bene Beschreibung von Sphae-
roidenin Adenomen der Schild-
driise trifft in morphologischer
Hinsicht fast vollsténdig auch
fiir unsere Gebilde zu, doch
zeigten erstere bei mikroche-
mischen Reaktionen ein an-
deres Verhalten. Kraus konnte
zeigen, daB die von ihm ge-
fundenen Korperchen zum
groBten Teil aus kohlensaurem Abb. 5.
und phosphorsauerem Kalk
bestanden. Zu dem gleichen
Ergebnis gelangte Windholz,
der auch ziemlich viel freies
und locker gebundenes Eisen
sowie Spuren von Magnesia
in den Sphaeroiden der Schild-
drizse nachweisen konnte.
Kraus erklirte die Entstehung
der Sphaeroide durch Dekom-
position des Blascheninhaltes,
wobei die Schutzkolloide die
Kalksalze nicht mehr in Lo-
sung zu halten vermogen.
Windholz nimmt an, daB sich
die Sphaeroide ,,in einem viel-
leicht besonders eingedickten,
mit lipoiden und (durch Zerfall der desquamierten Zellen) von Eiweil-
kérpern durchtrinkten Kolloid“ entwickelt haben.

In unserem Falle war es leider nicht méglich, die chemische Zusam-
mensetzung der Sphaeroide festzustellen. Sie waren nur in wenigen
Schnitten anzutreffen, so daB viel zu wenig Material fiir chemische
Untersuchungen vorhanden war. Jedenfalls zeigt der Ausfall der Ber-
linerblaureaktion, dal im zentralen Teil der Sphaeroide reichlich Eisen

Abb. 6.
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vorhanden ist, vielleicht darf auch aus der gelbrétlichen Eigenfarbe
der Gebilde bei ihrer Lage mitten zwischen Zellen, die mit Hamosiderin
iiberladen sind, geschlossen werden, dall Derivate des Blutfarbstoffes an
ihrer Bildung wesentlich beteiligt sind.

Form und Struktur der fraglichen Kérperchen sprechen dafiir, daB3
es sich um krystallinische Bildungen handelt, die sich — vielleicht
unter Aufnahme organischer Anteile (Gewebszerfallprodukte) —, wie
auch sonst hiaufig, zu sphérischen Drusen zusammengeschlossen haben.
Sie sind innerhalb eines Herdes entstanden, in welchem Milzgewebe
durch eine Blutung zerstért worden ist und reichlich rote Blutkorper-
chen zerfallen sind. Auf diese Weise ist wohl die eisenhaltige Losung
entstanden, aus welcher die Krystalle ausgefallen sind.

Damit ist aber unseres Erachtens auch ein Fingerzeig zur Erklarung
jener eisenhaltigen Fiden und Balken gegeben, die an einer Stelle inner-
halb der Blutungsherde gefunden wurden. DalB es sich — wenigstens
in diesem Falle — nicht um Pilzmycelien handeln kann, bedarf keiner
Erérterung. Auch ,,Pilzphantome®, die durch die Turnbull-Blaureaktion
hervorgerufen worden sind, kénnen nicht vorliegen, da die Gebilde bei
jeder Firbung in gleicher Menge sichtbar, ja, auch im ungefdrbten
Priiparat -deutlich erkennbar sind. Da nun die Sphaeroide anzeigen,
daB innerhalb des Herdes eine iibersattigte, eisenhaltige Lésung vorhan-
den war, so liegt fiir die eisenhaltigen Faden jene Erkldrung am néchsten,
die sich auch schon aus der morphologischen Betrachtung ergeben hat,
daB es sich nimlich um eine Eisenimprignation von Bindegewebsfasern
und -balken handelt.

Auch Lubarsch hat in seiner meisterhaften Darstellung der patholo-
gischen Anatomie der Milz die Anschauung vertreten, dafl es sich bei
den fraglichen Gebilden um Bindegewebsfasern handelt, die von Eisen-
pigment und Kalk oder auch von Eisenpigment allein durchtrinkt sind ;
das Besondere dieser Befunde liege nur darin, dafl das Pigment hier
zum groBten Teil nicht in Zellen liegt, sondern dafl eine vollstindig
diffuse Durchtrinkung von Fasern und Gefalwinden besteht.

Es ist mir eine besondere Freude, bei dem heutigen Anlaf} einen be-
scheidenen Beitrag zu diesem von unserem Meister bearbeiteten Kapitel
liefern zu kénnen.
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