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In der letzten Zeit war jenes eigenartige Eisenpigment, das in Form 
starter Balken, zu Biischeln angeordneter Nadeln und Spiel~e, ge- 
striippartig durchflochtener Fasern, manchmal auch in Form yon 
Kugeln gelegentlich in der Milz angetroffen wird, wiederholt Gegen- 
stand eingehender ErSrterung (Lit. vgl. bei Hogenauer). In einer grSl]eren 
Zahl yon Arbeiten wurde die Anschauung vertreten, dab es sich hier- 
bei nm Imprggnation bzw. Inkrustation yon schwieligem Bindegewebe 
mit Eisensalzen, nach E. J. Kraus mit Eisenphosphat handle und dal~ 
die Voraussetzung fiir die Entstehung dieses Pigments in grSfteren Blu- 
tungen im Verein mit Schwielenbildung zu suehen sei. 

Andererseits haben abet franzSsisehe Antoren, vor allem 2~anta, 
ferner Pinoy, J~mile-Weil und andere die Auffassung entwickelt, dab 
die fragliehen Ablagerungen yon Eisenpigment in der Milz dureh An- 
siedlung eines Pilzes zustande kommen, dal~ die eisenhaltigen Fgden, 
Balken, Nadeln usw. insgesamt oder wenigstens zum grSl~ten Tell 
Mycelfgden eines Prizes, und zwar des Aspergillus nidulans seien. Auch 
Askanazy nnd sein Schiller Schweizer nahmen an, dab die ,,siderofibrSsen 
Herde" in der Milz mit der Ansiedlung yon Pilzen in Zusammenhang 
stehen. Ersterer hatte schon vor langer Zeit in der Milz eines Falles 
yon sogenannter Anaemia splenica Pilzfgden gefunden, terrier auch ant 
die Eisenaufnahme dutch Prize (bei der Aktinomykose und bei dem Ma- 
duraful~) hingewiesen. Schweizer fiihrte daher die Eiseninkrustation der 
Bindegewebsbalken in den hier in Betracht kommenden fibr5sen Her- 
den auf Zerfall eisenhaltiger Pilzfgden zuriick; die freigewordenen 
Eisensalze kSnnen in die Umgebung diffundieren und andere Gewebs- 
bestandteile durchtrgnken. 

In gleicher Weise hglt R. H. Ja//d die stark lichtbreehenden, ver- 
zweigten und segmentierten Fgden ftir Pilzmycelien; er konnte sie 
auch bei einem Hunde in versprengtem Milzgewebe (nach Milzrnptur) 
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nachweisen. Eine Verweehslung mit eiseninkrustierten Bindegewebs- 
fasern lehnt e r a b .  

Sehliel~lieh sei noeh die Mitteilung yon Oberling erwahnt, der die 
hier gemeinten Yalle zusammenfassend als Mycose slol~nique be- 
zeiehnet. 

Die Deutnng der fragliehen Gebilde als Pilzmyeelien stieB aber aueh 
vielfach auf entsehiedenen Widersprneh. So hat vor allem Gamma 
betont, dab es sich hier nieht nm Pilzfaden, sondern um regressive Ver- 
gnderungen und Eisenimprggnation yon Bindegewebsfasern handle. 
Aueh gelegentlieh der Ausspraehe bei der Wiesbadener Tagung der 
Deutschen Pathologischen Geseltschaft wurden yon mehreren Seiten 
schwere Bedenken gegen die Annahme einer Mykose oder Aspergillose 
der Milz in diesen Fallen vorgebraeht. Wir selbst ge!angten bei Unter- 
suehung einsehlagigen Materials (vgl. Hogenauer) ffir nnsere Falle zu 
einem ablehnenden Standpunkt. Ebenso hat unlgngst Langeron 
die Auffassung yon Nanta, Piney usw. naehdriicklioh zuriiekgewiesen 
und die angebliehen Mycelfgden und Fruktifikationsorgane schleoht- 
weg als Erreurs d'interpr~tation erklart. 

Neuerdings hat  auch Asl~anazy auf Grund yon Untersuchungen, 
die er gemeinsam mit Bamatter durehfiihrte, seine friiheren Angaben 
sehr wesentlich eingeschrankt. Er  fund namlich, dab bei Anstellung 
der gew/Shnliehen Turnbull-Reaktion an versehiedenen Eisensalzen 
oder an reinem Eisen (Eisenfeilspanen) ohne jede organisehe Substanz 
pilz~ihnliche Faden aufsehiel~en, die doppelt konturiert und seamen- 
tiert sein, knospenartige oder kugelf6rmige Ansehwellungen tragen und 

sieh zu einem Astwerk oder Gestriipp zusammenordnen k/Snnen. ,,So 
diirRe auch ein Teil der Pilzformen in den eisenreiehen Gewebsherden 
der Milzen bei der Turnbull-Blaureaktion entstehen." Wenn er au ch  
hinzufiigt, ,,der Gedanke, da~ sieh uniter den Pilzphantomen wirkliehe 
Lebewesen pilzlicher Art in den Milzen linden k6nnen, darf nicht zu 
fr/ih verabschiedet werden", so bezeichnet er selbst in seiner letzten 
Arbeit die Eiseninkrustationen der Milz als Pilzphantome kolloidaler 
Form nnd nimmt an, dab sie kolloidMe Ausfallungen yon Eisensalzen 
durch Ferricyansalze ohne organische 8toffe darstellen. Alle pilzahn- 
lichen Gebilde k6nnten allerdings nieht auf diese Weise erklart werden, 
da er sie, wenn auch spgrlich, im Hgmatoxylin- oder Giesonpriiparat 
land. 

Zu diesen Fragen glaube ich dureh folgende Beobaehtung einen 
kleinen Beitrag liefern zu k6nnen, daes  sieh hier offenbar um ein fr/ihes 
Stadium der fraglichen Bildnngen handelt und auBerdem ein weiterer 
wichtiger Befund erhoben werden konnte. 

Bei der Obduktion der Leiche einer 66jahrigen Frau, die an Arterio- 
sklerose nnd Grippebronehitis gestorben war, fund sich in der Milz 

4* 
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nahe der Oberfl~che ein gut umschriebener, kugeliger, am Durchschnitt 
gleichmgBig dunkelroter Knoten mit einem Durchmesser yon 11/2 cm. 

Die histologische Untersuchung zeigte, dab der Knoten zum grSBten Tell 
aus Zt~gen ziemlich groBer, mit einem dunkel-gelbbraunen Pigment vollgepfropfter 
Zellen besteht, die in einem zartfaserigen, weitmaschigen Reticnlum gelegen sind; 
nur in den Randpartien des Knotens sind ldeine Inseln unver&nderter Milzpulpa 
eingeschlossen. An einzelnen Stellen der Peripherie liegen gr6Bere Lager eines 
grobbalkigen, kernarmen, schwieligen Bindegewebes, das gleichfalls vereinzelte 
oder zu schmalen Zfigen angeordnete, mit Pigment angefiillte Zellen enth&lt. 
Bei Eisenreaktion (Perls, Turnbull) sind alle diese Zellen intensiv dunkelgrihl 
gefi~rbt. Ungefghr in der Mitre des Iterdes finder sich eine ziemlich ausgedehnte, 

Abb. ]. 

unregelm~l]ig begrenzte Anh~ufung teils gut f/~rbbarer, teils ausgelaugter toter 
Blutk6rperchen, zwischen welchen sehr spArliche, mit H~mosiderin angefiallte 
Zellen liegen. Peripher grenz~ der Knoten unmittelbar an das unver~tnderte 
Milzparenchym und tritt an einer Stelle fast bis an die Milzkapsel heran. 

In  einem der beschriebenen, peripher gelegenen schwieligen Herde 
sind die Bindegewebsbalken wie ~ufgesplittert und im H~malaun- 
Eosinpr~parat fleckweise violett bis schvr gef/~rbt, wic impr~gniert. 
Diese Stellen werden bei Eisenreaktion (sowohl nach Perls als nach 
Turnbull) intensiv lichtblau gef~rbt. Je nachdem diese Balken nur an 
ihrem Rande oder aber in ganzer Ausdehnung blau sind, kommen ver- 
schiedenartige Bilder zustande, z, B. auch schlauchf6rmige Bildungen 
oder gewundene Fasern, B/~nder oder Balken, die m~nchm~l kolbige An- 
schwellungen an ihren Enden tragen und dann vielleicht eine entfernte 
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Xhnliehkeit mit Pilzf/iden und deren Fruktifikationsorganen aufweisen 
(Abb. 1). Im Hiimatoxylin-van Giesonprgparat sind sie bli~ulieh-violett 
gefgrbt, bei Fgrbung der elastischen Fasern naeh Weigert nehmen sie 
den gleiehen Farbenton an wie das iibrige Bindegewebe; sie zeigen -- 
am seh6nsten im ungefiirbten Sehnitt, doeh aueh naeh Eisenreaktion -- 
deutliehe Doppelbreehung. 

In einer kleinen Zahl yon Sehnitten, die ungefahr der Mitre des 
kugeligen Knotens entspreehen, ergab sieh ein sehr auff~lliger Befund. 
An einer Stelle dieser Sehnitte liegt ngmlieh eine Gruppe vollkommen 
runder (also Kugeln entspreehender) Gebilde mit einem Durehmesser 

Abb. 2. 

yon durehschnittlich etwa 80#, die im Hgmalaun-Eosinprgparat 
einen runden, intensiv ofivgriin oder braun gef/irbten zentrMen Anteil 
mit einem Durchmesser yon etwa 50 # und eine weit sehmglere, gelb- 
r6tliche, meist deutlieh radigr gezeichnete lgandzone besitzen (Abb. 2). 
Sehr viele K6rperchen sind in zwei oder mehrere, genau aneinander 
passende Bruchstiicke zerfMlen (zweifellos Artefakte bei Anfertigung 
der Mikrotomschnitte), nur wenige K6rperchen sind unbeschgdigt. In 
einzelnen Kugeln ist die Randzone strahlig aufgefasert oder erscheint 
aus kleinen, dicht nebeneinander liegenden Sgulchen zusammengesetzt 
(Abb. 3). Sie liegen mitten zwischen den grol3en, mit Pigment ange- 
fiillten Zellen, die sie zur Seite schieben. Die Zahl der Kugeln in einem 
Schnitte ist verschieden, in einzelnen Schnitten wurden 17 Kugeln ge- 
zghlt, doch dfirfte ihre Zahl tatsgehlich gr613er gewesen sein, da mehrere 
K6rperehen, wie ans den entsprechend groBen, ausgesparten I-Iohl- 
r~tumen im Gewebe ersichtlich ist, offenbar bei der Behandlung der 
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Sehnitte ausgefallen sind. In ungefi~rbten Prgparaten erseheinen die 
Kugeln mehr weniger gleiehm/igig gelbr6tHeh gefgrbt, doeh ist maneh- 
mal das Zentrum oder die gandzone etwas dunkler. Letztere zeigt die 
sehon erw~hnt radiiire, strahlige Zeiehnung bzw. die Zus~mmensetzung 
aus kleinen Siiulehen. m~ufig sieht man 2 oder 3 konzentrisehe Binge, 
die sieh dureh eine etwas dunklere Fgrbung gegen die Umgebung ab- 
heben (Abb. 4). Bei Eisenreaktion naeh Perls oder Turnbull fgrbt sieh 
der zentrale Anteil der Xugeln intensiv dunkelgriin, wghrend die Band- 
zone die gelbr6tliehe Eigenfarbe beibehglt. Bei Gieson-, Weigert-, 
Elastiea- und Gramfgrbung erfghrt die Eigenfarbe der K6rperehen keine 
wesentliehe Anderung. Sie bleibt aueh bei l/~ngerer Einwirkung yon 
Kalilauge, Salz-, Essig- oder 5proz. Sehwefels~iure erhalten, wenngleieh 

Abb. 3. Abb. 4. 

die K6rperehen hierbei etwas liehter werden; aueh ihre Form bleibt 
unver&ndert, sie werden nieht aufgelSst. Sie sind stark doppeltbreehend, 
und zwar leuchten 4 groBe Sektoren auf, die dutch 4 ein Fadenkreuz 
bildende, dunkle Sektoren voneinander getrennt sind (Abb. 5). In 
Perls- oder Turnbull-Prgparaten ist die Doppelbrechung im zentralen 
Anteil einzelner K6rperehen weniger deutlieh (Abb. 6). 

Es handelt sich also urn eine kleine, in Riiekbildung begriffene 
Milzblutung, in weleher innerhalb einer kleinen Sehwiele eine geringe 
3/[enge jenes eingangs besproehenen eisenhmltigen Pigmentes, ferner 
die eben genauer geschilderten Sphaeroide gefunden wurden. 

In Form und Struktur sehr ~hnliehe Kugeln, wenn aueh anderer 
Zusammensetzung, kommen an anderen Stellen h~tufig vor, so im 
Krebsgewebe (Ernst), in Adenomen der Sehilddriise (E. J. Kraus, 
Windholz) ; in der Milz Iand ieh sie, soweit ieh das Sehrifttum iiberblieke, 
bisher nieht beschrieben. Nach Ernst ist die Kugelgestmlt dieser Ge- 
bilde physikaliseh zu erkNLren (als Gleiehgewichtszustand zwisehen 
2 Stoffen und 2 Phasen eines Kolloids). I)er strahlig-radi~re Ban sei 
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,,die Fo]ge der inneren t~eibung und Beriihrung der beiden verschie- 
denen Kolloide und ihrer Grenzfl~ehenspannung". Ernst konnte in 
den yon ihm untersuehten Sphaeroiden Seh]eim und Glykogen naeh- 
weisen, h~ilt es aber fiir sehr unwahrscheinlieh, dag nur diese beiden 
Stoffe Sphaeroide aufbauen. So sei z. B. die Aufnahme yon Kalk  und 
Eisen sowie die Beteiligung yon 
Lipoiden sehr wohl mSglieh. 

Die yon E. J. Kraus gege- 
bene Besehreibung yon Sphae- 
roiden in Adenomen der Schild- 
drtise trifft  in morphologiseher 
Hinsicht fast  vollst~ndig aueh 
ftir unsere Gebilde zu, doeh 
zeigten erstere bei mikroehe- 
mischen Reaktionen ein an- 
deres VerhMten. Kraus konnte 
zeigen, dab die yon ihm ge- 
fundenen KSrperehen zum 
gr6gten Teil aus kohlensaurem Abb. 5. 
und phosphorsauerem KMk 
bestanden. Zu dem gleiehen 
Ergebnis gelangte Windholz, 
der aueh ziemlich viel freies 
und locker gebundenes Eisen 
sowie Spuren yon Magnesia 
in den Sphaeroiden der Sehild- 
driise nachweisen konnte. 
Kraus erklgrte die Entstehung 
der Sphaeroide dureh Dekom- 
position des Bl~seheninhaltes, 
wobei die Sehutzkolloide die 
Kalksalze nieht mehr in LS- 
sung zu halten verm6gen. 
Windholz nimmt  an, dal] sieh 
die Sphaeroide ,,in einem viel- 

Abb. 6. 
leieht besonders eingedickten, 
mit  lipoiden und (dutch ZerfMl der desquamierten Zellen) yon Eiweig- 
k6rpern durehtrgnkten Kolloid" entwiekelt haben. 

In  unserem Falle war es leider nicht mSglieh, die ehemisehe Zusam- 
mensetzung der Sphaeroide festzustellen. Sie waren nur in wenigen 
Sehnitten anzutreffen, so dab vim zu wenig Material fiir chemisehe 
Untersuehungen vorhanden war. JedenfMls zeigt der Ausfall der Ber- 
linerblaureaktion, dag im zentrMen Teil der Sphaeroide reiehlieh Eisen 
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vorhanden ist, vielleicht daft auch aus der gelbrStlichen Eigenfarbe 
der Gebilde bei ihrer Late  mitten zwischen Zellen, die mit H~mosiderin 
iiberladen sind, geschlossen werden, dab Derivate des Blutfarbstoffes an 
ihrer Bildung wesentlich beteiligt sind. 

Form und Struktur der fraglichen KSrperchen sprechen daffir, daI~ 
es sich um krystallinisehe Bildungen handelt, die sich -- vielleicht 
unter Aufnahme organischer Anteile (Gewebszerfallprodukte) --,  wie 
auch sonst h~Lufig, zu sphi~risehen Drusen zusammengeschlossen haben. 
Sie silld innerhMb eines Herdes entstanden, in welchem Milzgewebe 
durch eine Blutung zerstSrt worden ist und reichlich rote BlutkSrper- 
chen zerfa]len sind. Auf diese Weise ist wohl die eisenhaltige LSsung 
entstanden, aus welcher die Krystalle ausgefMlen sind. 

Damit ist abet unseres Erachtens auch ein Fingerzeig zur Erkl~rung 
jener eisenhMtigen F~den und Balken gegeben, die an einer Stelle inner- 
halb der Blutungsherde gefunden wurden. Dal~ es sich -- wenigstens 
in diesem Falle --  nicht um Pilzmyeelien handeln kann, bedarf keiner 
ErSrterung. Auch ,,Pilzphantome", die dureh die Turnbull-Blaureaktion 
hervorgerufen worden sind, kSnnen nicht vorliegen, d~ die Gebilde bei 
jeder F~rbung in gleieher Ffenge sichtbar, ja, auch im ungef~rbten 
Pr~parat deutlich erkennbar sind. Da nun die Sphaeroide anzeigen, 
daI3 innerhalb des Herdes eine fibers~ttigte, eisenhaltige LSsung vorhan- 
den war, so liegt fiir die eiSenhaltigen F~den jene Erkl~rung am n~ehsten, 
die sich auch schon aus der morphologischen Betrachtung ergeben hat, 
dab es sich n~mlieh um eine Eisenimpr~Lgnation yon Bindegewebsfasern 
und -balken handelt. 

Auch Lubarsch hat in seiner meisterhaften Darstellung der patholo- 
gischen Anatomic der Milz die Anschauung vertreten, dal~ es sich bei 
den fragliehen Gebilden um Bindegewebsfasern handelt, die yon Eisen- 
pigment und Kalk oder auch yon Eisenpigment Mlein durchtrgnkt sind; 
das Besondere dieser Befunde liege nur darin, dab das Pigment hier 
zum grSitten Tell nicht in Zellen liegt, sondern dag eine vollstgndig 
diffuse Durchtr~inkung yon Fasern und Gef~i~wgnden besteht. 

Es ist mir eine besondere Freude, bei dem heutigen Anlag einen be- 
scheidenen Beitrag zu diesem yon unserem Meister bearbeiteten Kapitel 
liefern zu k6nnen. 
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